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Procesarea = o serie de transformdri suferite de
catre imagini

Imaginile = semnale bidimensionale
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http://cern.ch/ivanovic/pi.html
http://alpha.imag.pub.ro/cursuri

. C.'Vertan - “Prelucrarea si Analiza Imaginilor”, Ed-
itura MatrixROM, Bucureti, 1999

. C. Vertan, M. Ciuc - “Tehnici Fundamentale de Pre-
lucrarea si Analiza Imaginilor”, Editura MatrixROM,
Bucuresti, 2007

M. Jlvanovici - “Procesarea Imaginilor - Tndrumar
de laborator”, Editura Universitatii Transilvania,
Brasov, 2006
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Imagisticd medical3 (radiografie, CT, MRI)

Imagisticd satelitard (meteo, cartografie, aplicatii
militare)

Securitate (supraveghere, urmarire, watermarking)

Pl de “larg consum” (fotografie digitald)
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Imagistica medicala
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Imagini satelitare
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ACHIZITIE

(ESANTIONARE SI
CUANTIZARE)

H PROCESARE H

AFISARE
TIPARIRE
STOCARE
TRANSMITERE

ANALIZA

Procesarea poate include o serie de operatii cum ar fi:

e |Imbun3tatirea

e Restaurarea

e Segmentarea
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Esantionarea

Esantionarea reprezinta procesul de discretizare
spatiald a unei imagini continue, aproximarea unei
functii continue f(x,y) cu o matrice de valori dis-
crete de dimensiune MxN

(0,0 £0,1) fO,M—1)
f(1,0) f(1,1) f,M—1)
Sflxy) =
f(N—-l,O) f(N;l,l) f(N—ll,M—l)
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Teorema esantionarii: O imagine f(x,y) avand un
spectru finit, esantionatd uniform cu o retea
dreptunghiulard, poate fi refacuta fara eroare din
esantioanele f(mdx,ndy) cu ajutorul formulei de

interpolare:
f(x ) — i i f(max nd ) (Sil’lTE(xuS _m)) (Sinn(xvs —i’l)
- _m:ﬂx’”:""’ 2 T(xus —m) (xvs —n)

unde u, si vy reprezinta frecventele spatiale de
esantionare.

Egalitatea data de teorema esantionarii este valabild
daca si numai daca este respectata conditia Nyquist:
1 C ] . s
5 = Us > 2up Si & = Vs> 2vp, unde ug si vo reprezinta
frecventele spatiale maxime care apar in imagine.

)
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Cuantizarea

Cuantizarea reprezinta discretizarea n valoare a
imaginii, reprezentarea cu un numar dat de biti a
valorilor matricii obtinute dupa esantionare

Procesul de cuantizare este Tnsotit de zgomotul de
cuantizare
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O imagine digitald este reprezentatd ca o matrice
bidimensionala de valori scalare sau vectoriale

Elementul de baz3 al unei imaginii este pixelul (engl.
picture + element)
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e Imagini scalare

— Monocrome (binare)

— Alb-negru (in nivele de gri)

e |magini vectoriale
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Imagini scalare

Valoarea unui pixel poate reprezenta intensitatea lu-
minoasa intr-un anumit punct, dar si alte marimi
fizice: distanta, temperatura etc.
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Imagini vectoriale

Valoarea unui pixel este un vector, imaginea fiind o
suprapunere de imagini scalare, pentru fiecare dintre
componentele vectorului
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Reducerea degradarilor perceptuale sau a celor
aleatoare (mdrirea contrastului, filtrare)

e contrast scazut
e imagine supra- sau sub-expusa

e zgomot ce se suprapune peste semnalul util

Titlul
Aplicatiile Pl
Sistem de PI
Achizitia imaginilor
Ce este o imagine?
Tipuri de imagini
Restaurarea imaginilor
Segmentarea imaginilor
Analiza imaginilor
Compresia imaginilor
Page 16 of 24
4“0 »
4 >
— | —
Full Screen
Search

Close

k P12008 J




Marirea contrastului prin egalizarea de
histograma
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Eliminarea zgomotului Gaussian prin filtrare
de mediere

L
B
3
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BRI,

Titlul

Aplicatiile PI
Sistem de PI
Achizitia imaginilor
Ce este o imagine?
Tipuri de imagini
Restaurarea imaginilor
Segmentarea imaginilor
Analiza imaginilor
Compresia imaginilor

Page 18 of 24
« | »

Full Screen

Search

Qe

Close

K P12008 J




7 Restaurarea imaginilor

Reducerea degradarilor deterministe ale imaginii

® miscare

e lipsa focalizarii

e aberatii geometrice (defecte optice)

—

N
/
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Descompunerea imaginii in elementele ce o compun
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9 Analiza imaginilor
Ex. detectia unor obiecte din imagine g
1tiul
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Reprezinta procesul de reducere a volumului de date
pentru reprezentarea informatiei continute de catre
0 imagine

o f3r3 pierderi (prin compresie imaginea nu sufera nici
o modificare)

e cu pierderi (imaginea refdcut3 din cea comprimat3
nu mai este identicd cu cea originald)
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